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前    言

    本标准是根据中国冶金建设协会 《关于印发2019年下半年工程建设协会标准制定修订计划的通知》（冶建协[2019]168号）文件的要求，由北京科技大学和中冶建筑研究总院有限公司会同有关单位共同完成的。
在标准制订过程中，标准编制组学习了有关国家法律、法规及标准，进行了调查研究，总结了多年来硅砖在焦炉中应用的技术经验，并广泛征求了有关单位和专家的意见，最后经审查定稿。
本标准共5章，主要内容包括总则，术语，基本规定，评价方法，评价报告。
本标准由中国冶金建设协会负责管理，中冶建筑研究总院有限公司负责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见或建议，请寄送中冶建筑研究总院有限公司（地址：北京海淀区西土城路33号院；邮编：100888）。
本标准主要起草单位、起草单位和主要起草人：
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1  总 则
1.0.1为了规范焦炉用硅砖质量评价方法，达到推广焦炉用优质硅砖及保证工程质量的目的，制订本标准。
1.0.2 本标准适用于焦炉用硅砖的质量评价。
1.0.3 焦炉用硅砖的质量评价，除应符合本标准外，还应符合国家现行有关标准的规定。
2  术 语
2.0.1 焦炉用优质硅砖  high quality silica bricks used for coke oven
选用本标准评价后达到的B级以上（含）的焦炉用硅砖。
2.0.2 绿色生产  green manufacturing
在生产全过程中，符合环境保护要求，对生态环境和人体健康无害或危害小，资源能源消耗少，废物资源化的洁净化生产。
2.0.3 检验批  inspection batch
    由符合规定条件的焦炉用硅砖组成，用于质量评价的焦炉用硅砖总体。
3  基本规定
3.1  一般规定
3.1.1  对未交付使用的焦炉用硅砖进行质量评价，评价在焦炉用硅砖生产过程中进行。
3.1.2  一个检验批的焦炉用硅砖由生产工艺相同、性能相同和配合比基本相同的焦炉用硅砖组成。
3.1.3  焦炉用硅砖质量的评价以A、B、C、D代号标记其等级，等级代号应排在最前面，其他标记部分应符合GB/T 2608的规定。
3.1.4  评价体系由原材料、制备、性能3方面评价指标组成，见图3.1.4。评价指标包括控制项和评分项，评分项下设分项。
3.1.5 申请评价方应按照焦炉用硅砖的技术要求进行全过程控制，且应存档设计文件、质检报告、验收资料等技术文件，并应在申请焦炉用硅砖评价时提交相关技术文件及其清单。
3.1.6 评价机构应按本标准的有关要求，对申请评价方提交的报告、文件资料进行审查，经过检验和分析，出具评价报告，评价报告应给出结论“确定被评价的焦炉用硅砖是否为焦炉用优质硅砖。”
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图3.1.4 焦炉用硅砖质量评价体系框架图

3.2  评分规则
3.2.1 在评价过程中，应先对原材料、制备、性能3方面指标进行单方面评价，单方面评价全部合格时，才可以对焦炉用硅砖进行等级评价。
3.2.2 单方面评价结果应满足下列要求时可以确定为单方面评价合格。
1 控制项全部满足要求；
2 评分项得分达到60分以上。
3.2.3 评分项的评分应按照本标准第4章的评价方法进行。
3.2.4 焦炉用硅砖评价指标体系中原材料、制备、性能3个单方面各自评分项的满分均为100分，各自的评分项得分P1、P2、P3，分别是各个单方面评分项的得分总和。
3.2.5焦炉用硅砖评价结果应按评价总得分确定，评价的总得分应按下式进行计算：
P=ω1P1+ω2P2+ω3P3
式中：P—焦炉用硅砖评价总得分，精确至1分；
ω—评价体系中指标评分项的权重，原材料、制备、性能3个方面指标评分项权重ω1、ω2、ω3分别取值为0.20、0.20、0.60。
3.2.6 焦炉用硅砖A、B、C、D等级对应的评价总得分为90分以上（含）、80～89分、75～79分、65～74分。
4  评价方法
4.1 原材料
4.1.1 控制项应符合下列规定：
1 焦炉用硅砖采用的原材料应符合国家现行标准的规定；
2 原材料已经通过焦炉用硅砖生产企业的验收；
3 原材料具有可追溯性标识；
4.1.2 评分项评分应符合下列规定：
1 评分项包括硅石、矿化剂和结合剂分项；
2 硅石应按表4.1.2-1进行评分，总分为60分；矿化剂总分为20分，应满足工艺要求，成分含量可按表4.1.2-2进行检测；结合剂总分为20分，未采用环保型结合剂，最高评分为15分。
表4.1.2-1  硅石评分规则
	项目
	评价指标
	得分

	wSiO2         %
	≥98
	20

	
	≥97
	18

	
	≥96
	15

	wAl2O3         %
	≤0.50
	5

	
	≤1.00
	4

	
	≤1.30
	2

	wFe2O3          %
	≤0.80
	5

	
	≤1.00
	4

	
	≤1.30
	2

	wCaO          %
	≤0.20
	5

	
	≤0.30
	4

	
	≤0.40
	2

	耐火度        ℃
	≥1740
	5

	
	≥1720
	4

	
	≥1700
	2

	外观
	表面洁净，无明显杂质
	3

	
	没有混入废石、角砾状硅石、风化石
	2

	粒度
	没有偏差
	5

	
	偏差≤5%
	3

	除铁
	进行除铁工序
	5

	水分控制
	进行烘干工序
	5


表4.1.2-2  矿化剂成分含量
	种类
	参考含量

	石灰类
	wCaO          %
	≥85

	铁磷类
	wFe            %
	≥90

	锰矿尾矿类
	w（MnO2+Fe）     %
	≥85

	
	wMnO2              %
	≥25


4.2 制备
4.2.1 控制项应符合下列规定：
1焦炉用硅砖应按照绿色生产的要求进行制备；
2 焦炉用硅砖生产应符合GB 12434的规定；
3 焦炉用硅砖生产应符合国家和地方制定的大气污染物排放标准；
4 焦炉用硅砖包装、标志、运输和储存应符合GB/T 16546的规定；

4.2.2 评分项评分应符合下列规定：
1 评分项包括原材料计量、混练、成型、干燥、焙烧、生产可溯性和持续改进分项；
2 制备应按表4.2.2进行评分，制备每个分项总分为：原材料计量15分、混练15分、成型20分、干燥15分、焙烧20分，生产可溯性10分，持续改进5分。
表4.2.2 焦炉用硅砖制备评分规则
	分项
	评价要求、指标
	得分

	原材料计量
	硅石计量偏差在±5%以内
	3

	
	矿化剂计量偏差在±2%以内
	3

	
	结合剂计量偏差在±0.5%以内
	3

	
	计量设备应检定合格
	6

	混练
	混练时间应保持稳定
	4

	
	泥料水分波动范围在±0.5%以内
	5  

	
	泥料性能应能满足工艺规程要求
	6

	成型
	坯体形状应符合工艺设计要求
	5

	
	半成品气孔率应满足工艺要求
	5

	
	全机压成型
	10

	干燥
	干燥温度应可控，干燥设备应具有温度标识及调节控制记录
	6

	
	干燥后的坯体水分≤0.5%
	9

	焙烧
	焙烧温度应稳定可控，且符合制定的温度曲线
	6

	
	焙烧窑应运转正常，严格按进车制度执行进车
	6

	
	焙烧制品合格率≥90%
	8

	生产可溯性
	当成品出现质量问题时，应通过产品标识具有全程可追溯性
	10

	持续改进
	对制备工艺应统计、分析和优化
	5


4.3 性能
4.3.1 控制项应符合下列规定：
1 焦炉用硅砖的性能符合设计要求；
2 焦炉用硅砖性能评价的抽样应按GB/T 10325执行。
4.3.2 评分项评分应符合下列规定：
1 评分项包括理化指标和尺寸与外观分项；
2 理化指标应按表4.3.2进行评分，总分为80分；尺寸与外观应符合GB/T 2608的规定，总分为20分，评分时每一项不符合扣2分。

表4.3.2 焦炉用硅砖理化指标评分规则
	分项
	评价要求、指标
	试验标准
	得分

	wSiO2         %
	≥95.3
	GB/T 6901
GB/T 21114
	5

	
	≥95.0
	
	4

	
	≥94.5
	
	3

	
	波动范围≤0.5%
	
	1

	wAl2O3         %
	≤1.0
	
	4

	
	≤1.2
	
	3

	
	≤1.5
	
	2

	
	波动范围≤0.1%
	
	1

	wFe2O3          %
	≤1.0
	
	4

	
	≤1.2
	
	3

	
	波动范围≤0.1%
	
	1

	[bookmark: _GoBack]wCaO          %
	≤3.0
	
	4

	
	≤3.5
	
	3

	
	波动范围≤0.3%
	
	1

	w(Na2O+K2O)   %
	≤0.30
	
	4

	
	≤0.35
	
	3

	
	波动范围≤0.05%
	
	1

	磷石英
	≥65
	YB/T 172
	5

	
	≥55
	
	4

	
	波动范围≤5
	
	1

	残余石英       %
	≤1.0
	
	5

	
	≤1.5
	
	4

	
	波动范围≤0.2
	
	1

	非晶态         %
	≤15
	JY/T 009
	5

	
	≤25
	
	4

	
	波动范围≤5
	
	1

	显气孔率       %

	≤20.0
	GB/T 2997
	5

	
	≤22.0
	
	4

	
	≤24.0
	
	3

	
	波动范围≤0.5%
	
	1

	真密度     g/cm3
	≤2.32
	GB/T 5071
	5

	
	≤2.33
	
	4

	
	≤2.34
	
	3

	
	波动范围≤0.01%
	
	1

	常温耐压强度 MPa

	≥45.0
	GB/T 5072
	5

	
	≥40.0
	
	4

	
	≥35.0
	
	3

	
	≥28.0
	
	2

	
	波动范围≤5.0
	
	1

	0.2MPa荷重软化开始温度        ℃
	≥1655
	YB/T 370
	5

	
	≥1650
	
	4

	
	≥1640
	
	3

	
	波动范围≤5
	
	1

	加热永久线变化 %
(1450℃×2h)
	0～0.1（含）
	GB/T 5988
	5

	
	0.1～0.2
	
	4

	
	波动范围≤0.1
	
	1

	热膨胀率       %
(1000℃)
	≤1.25
	GB/T 7320
	5

	
	≤1.28
	
	4

	
	≤1.30
	
	3

	
	波动范围≤0.01
	
	1

	注：1. 以3次以上的检测结果作为评分指标的波动范围。
    2.客户有特殊要求的焦炉用硅砖不适用于该标准。


5  评价报告
评价报告应包括下列内容：
1） 焦炉用硅砖牌号；
2） 评价时间；
3） 评价人员；
4） 评价取样说明；
5） 评价过程描述；
6） 各项指标得分情况；
7） 评价结论；
8） 其他需要说明的情况。
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1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
2）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的；
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
3）表示有选择，在一定条件下可以这样做的采用“可”。
2  本标准中指明应按其他有关标准、规范执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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引用标准目录
1、《耐火材料企业防尘规程》GB 12434。
2、《硅砖》GB/T 2608。
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10、《定形耐火制品包装、标志、运输和储存》GB/T 16546。
11、《耐火材料 X射线荧光光谱化学分析-熔铸玻璃片法》GB/T 21114。
12、《转靶多晶体X射线衍射方法通则》JY/T 009。
13、《硅砖定量相分析 X射线衍射法》YB/T 172。
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