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1总则
1.0.1 为评价热回收焦炉热量利用状况，改进焦炉设计、热工操作、生产管理及编制规划等提供依据，为环保、能源审计提供基础数据，实现焦化行业节能减排的目标，制定本规范。
1.0.2 本标准适用于热回收焦炉的热平衡测定与计算。
[bookmark: _Hlk156313514]1.0.3 对热回收焦炉热平衡测定过程中的技术检测及验收除应符合本标准的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。



2术语
2.0.1 入炉煤 coal for charging
经过备煤车间处理后满足炼焦需求，即将装入炭化室的煤料。
2.0.2 全焦产量 coke output 
焦炉炭化室产出的全部焦炭量。
2.0.3 全焦产率 coke yield 
全焦产量（干基）与所用装炉煤量（干基）的质量百分比。
3基本规定
3.0.1  热回收焦炉的热平衡应以焦炉本体为测定体系。
3.0.2  热平衡计算以0℃及101325Pa为基准。
3.0.3  入炉煤及焦炭的发热量按干基的低（位）发热量计算。
3.0.4  物料平衡和热平衡的计算单位以1吨入炉煤为基准，分别为kg/t和kJ/t。
3.0.5  物料平衡和热平衡计算中的烟气为湿烟气。
3.0.6  整个测定过程宜在7天内完成，测定期间要求结焦时间、加热煤气种类、流量、温度与压力制度、配煤比及煤料水分等保持稳定。


4测定方法
4.1入炉煤
4.1.1 单孔炭化室装煤量
测量3~5孔炭化室的装煤量，计算其平均值作为单孔炭化室平均装煤量。也可根据生产统计量，计算出考核期间的单孔炭化室平均装煤量。
4.1.2 入炉煤的分析
按班次在装煤车上采取煤样，每班取样一次，作为入炉煤分析用煤料。
入炉煤的水分、挥发分、灰分分析，应按《煤的工业分析方法》GB/T212规定执行。
入炉煤的碳、氢、氧、氮的元素分析，应按《煤的元素分析》GB/T31391规定执行。
4.1.3 入炉煤温度
入炉煤温度在装煤车内直接测定，测定次数、时间与取煤样项目相同，测定工作与取煤样同时进行。
4.1.4 入炉煤低位发热量
入炉煤的低位发热量，应按《煤的发热量测定方法》GB/T213规定执行。
4.2入炉空气
4.2.1 入炉空气温度
机侧、焦侧和炉顶各测3点，测量位置为距机侧、焦侧和炉顶的进风口1m处，计算所有测量数据的平均值作为入炉空气温度。
4.2.2入炉空气二氧化碳及湿度
二氧化碳及湿度的测定位置与温度测定位置相同，二氧化碳的测定应按《公共场所空气中二氧化碳测定方法》GB/T18204.24规定执行，湿度的测定应按《湿度测量方法》GB/T11605规定执行。
4.2.3入炉空气量
依据元素平衡进行计算。

4.3焦炭
4.3.1 单孔炭化室全焦产量
根据生产统计量，计算出考核期间的单孔炭化室平均全焦产量；如干熄焦前无焦炭重量计量装置，只能得到干熄焦后实际全部焦炭产量，无法得到全焦产量。
4.3.2 全焦产率
根据单孔炭化室全焦产量（干基）和单孔炭化室装煤量（干基）进行计算；当只能得到干熄焦后实际全部焦炭产量时，用干熄焦后实际全部焦炭产量代替全焦产量，计算结果的基础上加1％为全焦产率。
4.3.3 焦炭分析
试样在筛分前采取，取样应按《焦炭式样的采取和制备》GB/T1997规定执行。
焦炭的固定碳、灰分和挥发分按《焦炭工业分析测定方法》GB/T2001的规定进行分析。
焦炭的碳、氢、氧、氮的元素分析，应按《煤的元素分析》GB/T31391规定执行。
4.3.4 焦饼中心温度
标定期间，抽测2~3炭化室焦饼中心温度进行进行计算。
4.3.5 焦炭低位发热量
焦炭的低位发热量，应按《煤的发热量测定方法》GB/T213规定执行。
4.4烟气
4.4.1 烟气成分
若烟气流量采用仪表计量时，取样位置在烟气流量计附近；若无烟气流量计时，取样在进锅炉前的汇总管，分析烟气内O2、CO2、H2O以及N2的含量。
4.4.2 温度
烟气温度在炉顶上升管处测量，测点数至少为二分之一的炭化室数，且机焦两侧的测点数相同。
4.4.3 流量
根据生产测量仪表数据进行计算；当无实测数据时，依据元素平衡进行计算。
4.5环境参数
4.5.1 大气温度及压力
在熄焦车、推焦机轨道外侧及焦炉两端测定大气温度及压力。
4.5.2 风速及湿度
测量大气温度时，同时测量风速及相对湿度。
5物料平衡计算
5.1物料收支各项计算

5.1.1  干煤量（）应按下列公式计算：

         …………………………(5.1.1)

式中：——干煤量（kg/t）；

——入炉煤的水分（%）。

5.1.2  入炉煤带入水量（）应按下列公式计算：

         …………………………(5.1.2)

式中：——入炉煤带入水量（kg/t）。

5.1.3  全焦产量（）应按下列公式进行计算：

            …………………………(5.1.3)

式中：——全焦产量（kg/t）；

——全焦产率（%）。


5.1.4  入炉空气量（）及烟气量（）应按下列公式计算：

1  若烟气流量采用仪表计量时，烟气量（）按下列公式计算：

            …………………………(5.1.4-1)

     …………………(5.1.4-2)

式中：——烟气量（kg/t）；

——烟气的体积流量（m3/h）;

——烟气密度（kg/m3）；

——结焦时间（h）；

——入炉空气中CO2的质量分数（%）；

——每孔炭化室的装煤量（t）；
N——焦炉炭化室孔数；


——烟气内的体积分数（%）；


——烟气内的体积分数（%）；


——烟气内的体积分数（%）；


——烟气内的体积分数（%）。

入炉空气量（）按下列公式进行计算：

   ……………………(5.1.4-3)

式中：——入炉空气量（kg/t）；

——焦炭元素分析C元素的质量分数（%）；

——烟气中CO2的质量分数（%）；

——入炉煤元素分析C元素的质量分数（%）；

——入炉空气中CO2的质量分数（%）。


2  当烟气量无实测数据时时，入炉空气量（）及烟气量（）应按式5.1.4-3及下式计算导出：

    ……(5.1.4-4)

式中：——入炉煤元素分析H元素的质量分数（%）；

——入炉空气中H2O的质量分数（%）；

——焦炭元素分析H元素的质量分数（%）；

——烟气中H2O的质量分数（%）。
5.2物料平衡表

5.2.1  物料平衡差值（）应按下列公式计算：

      …………………………(5.2.1)

式中：——物料平衡差值（kg/t）。
5.2.2  将物料平衡收入及支出各项计算结果记录在表5.2.2中。
表5.2.2  物料平衡表
	收入
	支出

	项目
	数值
（kg/t）
	占干煤比例（%）
	项目
	数值
（kg/t）
	占干煤比例（%）

	
干煤量
	
	
	
全焦产量
	
	

	
入炉煤带水量
	
	
	
烟气量
	
	

	
入炉空气量
	
	
	
差值
	
	

	合计
	
	
	合计
	
	




6热平衡计算
6.1热量收入各项计算

6.1.1  入炉煤发热量（）应按下列公式计算：

           …………………………(6.1.1)

式中：——入炉煤发热量（kJ/t）；

——入炉煤的低位发热量（kJ/kg）。

6.1.2  入炉干煤带入显热量（）应按下列公式计算：

          …………………………(6.1.2-1)

   …………………………(6.1.2-2)

式中：——入炉干煤带入显热量（kJ/t）；


——干煤在0~℃间的平均比热容（kJ/(kg·℃)）;

——入炉煤的温度（℃）；

——入炉煤干基灰分（%）。

6.1.3  入炉煤中水带入显热量（）应按下列公式计算：

           …………………………………(6.1.3)

式中：——入炉煤中水带入的显热量（kJ/t）；

——入炉煤中水的比热容（kJ/(kg·℃)）;

6.1.4  入炉空气带入显热量（）应按下列公式计算：

   …………………………(6.1.4)

式中：——入炉空气带入的显热量（kJ/t）；


——干空气在0~℃间的平均比热容（kJ/(kg·℃)）;

——入炉空气温度（℃）；


——入炉空气中水在0~℃间的平均比热容（kJ/(kg·℃)）。
6.2热量支出各项计算

6.2.1  焦炭发热量（）应按下列公式计算：

           …………………………(6.2.1)

式中：——焦炭的发热量（kJ/t）；

——焦炭的低位发热量（kJ/kg）。

6.2.2  焦炭带出热量（）应按下列公式计算：

             …………………………(6.2.2-1)

[bookmark: _GoBack]  …………………………(6.2.2-2)

式中：——焦炭带出热量（kJ/t）；


——焦炭在0~℃间的平均比热容（kJ/(kg·℃)）;

——焦饼温度（℃）：

——焦炭干燥基灰分（%）；

——焦炭干燥基固定碳（%）；

——焦炭干燥基挥发分（%）；


——焦炭灰分在0~℃间的平均比热容（kJ/(kg·℃)）；


——焦炭固定碳在0~℃间的平均比热容（kJ/(kg·℃)）；

——焦炭挥发分在0~℃间的体积平均比热容，按焦炉煤气平均比热容计算（kJ/(kg·℃)）；

——焦炭挥发分的密度，宜按0.45kg/m3计算。

焦炭比热容（）计算困难时，可取经验数1.506[kJ/(kg·℃)]。

6.2.3  入炉煤中水的汽化热量（）应按下列公式计算：

             …………………………(6.2.3)

式中：——入炉煤中水的汽化热量（kJ/t）。

6.2.4  烟气带出热量（）应按下列公式计算：

              …………………………(6.2.4)

式中：——烟气带出的热量（kJ/t）；


——烟气在0~℃间的平均比热容（kJ/(kg·℃)）;

——烟气温度（℃）。

6.2.5  炉体表面总散热量（）应按下列公式计算：

           …………………………(6.2.5-1)

        …………………………(6.2.5-2)

               …………………………(6.2.5-3)

           …………………………(6.2.5-4)

式中：——炉体表面总散热量（kJ/t）；

——炉体表面散热量（kJ/t）；

——由炉基传入地下热量（kJ/t）；

——打开炉门散失热量（kJ/t）；

——辐射传热系数（kJ/(m2·h·℃)）；

——对流传热系数（kJ/(m2·h·℃)）；

——每孔炭化窒炉体各部位散热面积（m2）；

——炉体表面温度（℃）；

——炉体环境温度（℃）。

辐射传热系数（）应按下列公式计算：

     …………………………(6.2.5-5)


式中：——炉体表面绝对温度（Ｋ）；

——炉体环境绝对温度（Ｋ）。

对于对流传热系数（）应按下列公式计算：
无风时：

      …………………………(6.2.5-6)

式中：——炉体表面所处位置的散热校正系数，散热面向上时A=11.72，竖直时A=9.21，向下时A=6.28。

风速小于等于时：

    …………………………(6.2.5-7)

式中：——风速（m/s）；

风速大于等于时：

     …………………………(6.2.5-8)
6.3热量平衡表

6.3.1  热量平衡差值（）应按下列公式计算：

      …………(6.3.1)

式中：——热量平衡差值（kJ/t）。
6.3.2  将热量平衡收入及支出各项计算结果记录在表6.3.2中。
表6.3.2  热量平衡表
	收入
	支出

	符号
	项目
	数值
	符号
	项目
	数值

	
	
	kJ/t
	%
	
	
	kJ/t
	%

	

	入炉煤发热量
	
	
	

	焦炭发热量
	
	

	

	入炉煤带入显热量
	
	
	

	焦炭带出显热量
	
	

	

	入炉煤中水带入显热量
	
	
	

	入炉煤中水的汽化热量
	
	

	

	入炉空气带入显热量
	
	
	

	烟气带出热量
	
	

	
	
	
	
	

	炉体表面总散热量
	
	

	
	
	
	
	

	差值
	
	

	

	合计
	
	
	

	合计
	
	




本标准用词说明
1 为便于执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“禁止”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。





引用标准名录
《煤的工业分析方法》  GB/T212
《煤的元素分析》  GB/T31391
《煤的发热量测定方法》  GB/T213
《公共场所空气中二氧化碳测定方法》GB/T18204.24
《湿度测量方法》GB/T11605
《焦炭式样的采取和制备》GB/T1997
《焦炭工业分析测定方法》  GB/T2001
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