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条文说明

1总则
1.0.1为了保证工业建（构）筑物钢结构防腐蚀涂装质量，防止或减少因腐蚀破坏而造成的结构安全事故及经济损失，使工业建（构）筑物钢结构涂装质量检测、评定做到技术先进、检测方法统一、质量管理科学，确保建（构）筑钢结构耐久性，特制定本标准。
1.0.2本标准适用于新建、既有工业建（构）筑物钢结构防腐蚀涂装的质量检测、评定。
为新建工业建（构）筑物钢结构涂装的质量验收和既有工业建（构）筑物钢结构涂装的日常质量管理、维修提供科学技术依据。
1.0.3工业建（构）筑物钢结构防腐蚀涂装的质量检测、评定，除应符合本标准规定以外，尚应符合国家现行有关标准规定。

2术语
2.0.1高温环境腐蚀 high temperature environment corrosion
构件表面环境温度在60℃以上的环境腐蚀。

2.0.2阴暗潮湿环境腐蚀 gloomy moist environment corrosion
终日不见阳光，相对湿度大于70%的环境腐蚀。
2.0.3海洋工业大气环境marine industrial environment
距海岸线10公里以内的工业大气腐蚀环境。
2.0.4涂层系统coatings system

适应环境腐蚀要求，满足使用要求的涂料配套体系。
2.0.5涂层相容性coatings compatibility
在检测过程中，由同种或异种涂层组成的复合涂层表面没有异常反应，耐水，耐湿热，附着力能满足相关技术要求。

3基本规定

3.0.1本标准包括新建和既有工业建（构）筑物钢结构防腐蚀涂装的质量检测、评定。

3.0.2工业建（构）筑物钢结构防腐蚀涂装质量检测评定应委托有专业资质的检测机构进行。检测人员应经过培训，持证上岗。检测仪器应经国家计量部门测试、校准、检定方可使用。

3.0.3检测方应收集被检测工业建（构）筑物钢结构与涂装相关的设计说明、设计变更、施工记录、施工验收等相关资料。

3.0.4检测方应收集与被检测建（构）筑物钢结构与涂装相关的材料产品说明书、产品合格证、产品检验报告和由国家权威检验机构出具的第三方检测报告。

3.0.5检测前应制定检测方案并征求委托方意见，经审定后执行。

3.0.6涂层检测作业的环境温度在5～38℃为宜，当空气湿度大于85%或钢结构件表面结露时，不应进行涂层检测作业。

4环境腐蚀等级分类
4.1一般规定
4.1.1环境腐蚀的检测、评定应分调查、检测和评定三个部分。调查包括原始设计环境腐蚀、历史环境腐蚀和现在使用环境腐蚀的调查。
4.1.2环境腐蚀的检测内容，主要包括大气中二氧化硫、二氧化碳、硫化氢、氯化氢、氯、氟化氢、硫酸酸雾、醋酸酸雾、碱雾、氨含量的检测以及温、湿度的检测。
4.1.3环境腐蚀的评定，根据调查和检测结果进行综合评定。
固态介质和污染土腐蚀参照《工业建筑防腐蚀设计规范》GB 50046执行。

4.2环境腐蚀分类
4.2.1 环境腐蚀分类包括

表1环境腐蚀分类
	环境腐蚀分类
	介质名称
	介质含量
（mg/m3）
	环境相对湿度（%）
	腐蚀性
等级

	一般工业大气腐蚀
	氯
	0.10～1.00
	＜60
	弱

	
	氯化氢
	0.05～1.00
	＜60
	弱

	
	氮氧化物
	0.10～5.00
	＜60
	弱

	
	硫化氢
	0.01～5.00
	＜60
	弱

	
	二氧化硫
	0.5～10.00
	＜60
	弱

	
	二氧化碳
	＞2000
	＜60
	弱

	
	氨
	＞20
	＜60
	弱

	工业大气腐蚀
	氯
	0.10～5.00
	60～75
	中

	
	氯化氢
	0.05～1.00
	60～75
	中

	
	硫化氢
	0.01～5.00
	60～75
	中

	
	二氧化硫
	0.50～10.00
	60～75
	中

	
	硫酸酸雾
	偶尔作用
	≤75
	中

	
	醋酸酸雾
	偶尔作用
	≤75
	中

	
	碱雾
	经常作用
	—
	中

	
	氨
	＞20.00
	60～75
	中

	重工业大气腐蚀
	氯
	0.10～1.00
	＞75
	中

	
	硫化氢
	0.01～5.00
	＞75
	中

	
	二氧化硫
	0.5～10.00
	＞75
	中

	
	二氧化碳
	>2000
	＞75
	中

	
	氯化氢
	0.05～1.00
	＞75
	强

	
	氟化氢
	1.00～10.00
	＞75
	强

	
	硫酸酸雾
	经常作用
	＞75
	强

	
	醋酸酸雾
	经常作用
	＞75
	强

	化工大气腐蚀
	氯
	1.00～5.00
	＞75
	强

	
	氯化氢
	1.00～10.00
	＞60
	强

	
	硫化氢
	5.00～100.00
	＞75
	强

	
	二氧化硫
	＞10.00
	＞75
	强

	
	硫酸酸雾
	经常作用
	＞75
	强

	
	醋酸酸雾
	经常作用
	＞75
	强

	海洋工业大气腐蚀
	氯
	0.10～1.00
	＜60
	中

	
	
	
	≥60
	强

	
	氯化氢
	0.05～1.00
	＜60
	中

	
	
	
	≥60
	强

	
	氮氧化物
	0.10～5.00
	＜60
	中

	
	
	
	≥60
	强

	
	硫化氢
	0.01～5.00
	＜60
	中

	
	
	
	≥60
	强

	
	二氧化硫
	0.5～10.00
	＜60
	中

	
	
	
	≥60
	强

	
	二氧化碳
	＞2000
	＜75
	中

	
	
	
	≥75
	强

	
	硫化氢
	0.01～5.00
	—
	中

	
	碱雾
	偶尔作用
	＜60
	中

	
	氨
	＞20
	≥60
	强

	
	硫酸酸雾
	偶尔作用
	—
	强

	
	醋酸酸雾
	偶尔作用
	—
	强


5、涂装配套体系设计

5.1钢铁基层的除锈等级

钢铁基层的除锈等级，应符合表5.1的规定。
表5.1钢铁基层的除锈等级
	项         目
	最低除锈等级

	喷铝及其合金
	Sa3

	喷锌及其合金
	

	无机富锌底涂料
	

	环氧或乙烯基酯玻璃鳞片底涂料
	Sa2

	氯化橡胶、聚氨酯、环氧、聚氯乙烯莹丹、高氯化聚乙烯、氯磺化聚乙烯、醇酸、丙烯酸及其改性树脂等底涂料
	Sa2或St3

	环氧沥青、聚氨酯沥青底涂料
	St2

	热镀浸锌
	Be

	注：1 新建工程重要构件的除锈等级不应低于Sa2
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。
2 喷射或抛射除锈后的表面粗糙度宜为40～75μm，并不应大于总涂层体系厚度的1/3。


5.2  防腐蚀涂料选择
5.2.1  底涂料的选择，应符合下列规定：
1．锌、铝和含锌、铝金属层的钢材，其表面应采用专门的底涂料；当采用各种树脂底涂料时，应选用含锌黄填料的底涂料，不得选用含红丹或含铁填料的底涂料。
2．在富锌底涂料上，宜采用环氧云铁或环氧锌黄的涂料，不得采用含干性油如醇酸涂料。

3．各种树脂底涂料与钢铁基层的附着力（划圈法），宜为1级，并不得低于2级。

5.2.2 防腐蚀涂料的底涂料、中间涂料和面涂料等，应选用相互间结合良好的涂层配套。常用防腐蚀涂层配套可按表5.2.2选用。
表5.2.2 防腐蚀涂层配套
	除
锈
等
级
	涂  层  构  造
	涂层
总厚
度
(μm)
	使用年限(a)

	
	底  层
	中间层
	面  层
	
	强
腐
蚀
	中
腐
蚀
	弱
腐
蚀

	
	涂料名称
	遍数
	厚度
(μm)
	涂料名称
	遍数
	厚度
(μm)
	涂料名称
	遍数
	厚度
(μm)
	
	
	
	

	Sa2

或
St3
	醇酸底涂料
	2
	60
	—
	—
	—
	醇酸面涂料
	2
	60
	120
	—
	—
	2~5

	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	100
	160
	—
	2~5
	5~10

	
	与面层同品
种的底涂料
或环氧铁红
底涂料
	2
	60
	—
	—
	—
	氯化橡胶、高
氯化聚乙烯、
氯磺化聚乙烯
等面涂料
	2
	60
	120
	—
	—
	2~5

	
	
	2
	60
	
	
	
	
	3
	100
	160
	—
	2~5
	5~10

	
	
	3
	100
	
	
	
	
	3
	100
	200
	2~5
	5~10
	10~15

	
	环
氧
铁
红
底
涂
料
	2
	60
	环氧云铁中间涂料
	1
	70
	
	2
	70
	200
	2~5
	5~10
	10~15

	
	
	2
	60
	
	1
	80
	
	3
	100
	240
	5~10
	10~15
	＞15

	
	
	2
	60
	环氧云铁中间涂料
	1
	70
	环氧、聚氨酯、
丙烯酸环氧、
丙烯酸聚氨酯
等面涂料
	2
	70
	200
	2~5
	5~10
	10~15

	
	
	2
	60
	
	1
	80
	
	3
	100
	240
	5~10
	10~15
	＞15

	Sa2
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	2
	60
	
	2
	120
	
	3
	100
	280
	10~15
	＞15
	＞15

	
	
	2
	60
	
	1
	70
	环氧、聚氨酯、/

丙烯酸环氧、
丙烯酸聚氨酯
等厚膜型面涂
料
	2
	150
	280
	10~15
	＞15
	＞15

	
	
	2
	60
	—
	—
	—
	环氧、聚氨酯
等玻璃鳞片面
涂料
	3
	260
	320
	＞15
	＞15
	＞15

	
	
	
	
	
	
	
	乙烯基酯玻璃
鳞片面涂料
	2
	
	
	
	
	

	Sa2
[image: image3.wmf]2
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	富锌底涂料
	见
表
注
	70
	环氧云铁
中间涂料
	1
	60
	环氧、聚氨酯、
丙烯酸环氧、
丙烯酸聚氨酯
等面涂料
	2
	70
	200
	5~10
	10~15
	＞15

	
	
	
	70
	
	1
	70
	
	3
	100
	240
	10~15
	＞15
	＞15

	
	
	
	70
	
	2
	110
	
	3
	100
	280
	＞15
	＞15
	＞15

	
	
	
	70
	
	1
	60
	环氧、聚氨酯、丙烯酸环氧、
丙烯酸聚氨酯
等厚膜型面涂
料
	2
	150
	280
	＞15
	＞15
	＞15

	Sa2或

St3
	聚氯乙烯含萤丹底涂

料
	2
	80
	—
	—
	—
	聚氯乙烯
萤丹面涂料
	2
	60
	140
	5~10
	10~15
	＞15

	Sa2
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	3
	110
	—
	—
	—
	
	3
	90
	200
	10~15
	＞15
	＞15

	Sa3

（用于铝层）、
Sa2
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（用于
锌层）
	喷涂锌、铝及其合金
的金属覆盖层120

μm，其上再涂环氧
密封底涂料20μm
	环氧云铁
中间涂料
	1
	40
	环氧、聚氨酯、
丙烯酸环氧、
丙烯酸聚氨酯
等面涂料
	2
	60
	240
	10~15
	＞15
	＞15

	
	
	
	
	
	
	3
	100
	280
	＞15
	＞15
	＞15

	
	
	
	
	
	环氧、聚氨酯、
丙烯酸环氧、
丙烯酸聚氨酯
等厚膜型面涂
料
	1
	100
	280
	＞15
	＞15
	＞15

	注：1、涂层厚度系指干膜的厚度。
2、富锌底涂料的遍数与品种有关，当采用正硅酸乙酯富锌底涂料、硅酸锂富锌底涂料、硅酸钾富锌底涂料时，宜为1遍；当采用环氧富锌底涂料、聚氨酯富锌底涂料、硅酸钠富锌底涂料和冷涂锌底涂料时，宜为2遍。


5.2.3用于酸性介质环境时，宜选用氯化橡胶、聚氨酯、环氧厚浆、聚氯乙烯萤丹、高氯化聚乙烯、氯磺化聚乙烯、环氧煤沥青、聚氨酯沥青和丙烯酸改性树脂等涂料。
5.2.4用于弱酸性介质环境时，可选用醇酸涂料和丙烯酸涂料。
5.2.5用于碱性介质环境时，宜选用环氧涂料，也可选用本条第1款所列的其他涂料，但不得采用醇酸涂料，不宜采用丙烯酸涂料。
5.2.6用于室外环境时，可选用氯化橡胶、脂肪族聚氨酯、氯磺化聚乙烯、高氯化聚乙烯、聚氯乙烯萤丹、丙烯酸改性树脂和醇酸涂料，不应选用环氧、沥青、环氧沥青、聚氨酯沥青和芳香族聚氨酯涂料。
5.2.7在施工前，为保证涂装质量，涂装配套体系中底涂层、中涂层、面涂层要求相互交容，应做相容性试验。
1外观：两种涂料（底涂、中涂或中涂、面涂）复合涂层，24小时内观察涂层的相容性情况。涂层表面应平整，无起皱，无起泡，无剥落。
2耐水性：两种涂料复合涂层在23±2ºC养护7天后，试板在水中浸泡7天，试样表面应无变色，无起泡，无剥落。
3耐湿热性试验：两种涂料复合涂层在23±2ºC养护7天后，做湿热性试验168小时，试样表面应无起泡，无生锈，无剥落现象。

4附着力（粘接强度）：两种涂料复合涂层，23±2ºC养护7天后，用拉开法测其粘接强度。粘接强度不小于5MPa。
5.2.8钢结构涂装设计中如既有防腐蚀涂装又有防火涂装，在施工前应做相容性试验。相容性试验包括：外观，耐水性，耐湿热性,附着力（粘接强度）。其中外观、耐湿热性同防腐涂装5.3.5。耐水性、附着力（粘接强度）应满足防火涂料的性能指标。
6涂装体系形成的技术要求 

6.1涂装材料

6.1.1涂料品种应符合涂层体系设计的技术要求
1应按涂装体系设计文件的要求购进涂料品种及相配套的稀释剂、固化剂。
2在使用前应审读产品说明书，检查产品包装上的说明，包括产品名称、型号、颜色、出厂日期、有效期、存储条件等。
3涂料供应方必须提供符合国家现行标准的涂料施工使用指南。
4涂料进场后需进行抽样复测。检测项目检测周期较长，由供应商提供国家认可检测机构出具的合格报告。

5超过贮存期的涂料应严格按复验规定进行全项复验。验收合格后经有关部门批准方可使用。
6.1.2严格控制涂料的配制及使用期限
1涂料应充分搅拌均匀后才能施工，对于双组分或多组分涂料，应先将各组分分别搅拌均匀，再按比例配制并搅拌均匀。
2配制好的涂料要按照说明书的规定进行熟化，在规定的适用期内进行涂覆。
3涂料存放室的适宜温度为5～32℃，应保持阴凉通风。

6.2涂装设备要求
6.2.1对于热轧板和型材，必须配置抛射喷丸设备，根据表面粗糙度的要求选用合适粒度的磨料。喷射清理用金属磨料应符合GB/T 18838.1的要求。
6.2.2对于所使用的薄钢板（厚度≤3mm），要配备化学前处理设备或手工打磨设备。
6.2.3涂覆设备
1要根据钢结构的批量和类型选择和配备涂覆工具（空气喷枪、无气喷枪等），并保持喷涂设备完好，喷嘴及软管等应保持通畅。
2喷漆室内必须设置有效的空气过滤装置，室内保持一定的洁净度和微正压，技术要求应符合GB 6514的相关规定；安全要求应符合GB 14444的相关规定。
3配备调漆尺和调漆桶，要采用调漆尺或刻度容器进行配漆。配漆时要采用等截面的调漆桶，严格按照比例进行配比。
6.2.4固化（干燥）设备
根据涂料类型选用合适的固化（干燥）设备。对于双组分或多组分涂料，在气温低于10℃时，可以使用烘干室进行干燥，一般温度控制在60℃左右。烘干室内必须加强循环通风，使稀释剂彻底快速排出烘干室，安全要求应符合GB 14443的相关规定。
6.2.5压缩空气设备
空气压缩机最大空载气压应达到0.65MPa。气压和容量根据喷枪空气消耗量决定，应保证任一喷枪的喷涂压力始终保持在0.3MPa～0.5MPa左右。空气压缩机必须安装油水分离器，进行二级分离。每天使用前，应将空气罐的排水孔打开，放掉油和水，防止压缩空气中油和水对涂层质量的影响。
6.2.6起重输送设备
根据施工的需要，配置起重运输设备。特别是安装现场的防腐蚀（涂装）施工，需要配置各类安全升降操作台（架），以便于防腐蚀涂装的实施。
6.3涂装环境要求
6.3.1温度、湿度、露点
1除特殊涂层外，一般环境温度5℃～40℃，超出该温度范围时，必须采取措施，或者停止施工。
2相对湿度≤85%，大于该相对湿度时，必须采取措施，或者停止施工。
3基体金属表面温度至少高于露点3℃。
4禁止漆膜在烈日下暴晒，特别是环氧类的底涂层、中涂层。
5对于无机硅酸锌底漆的施工，固化所需要的环境，高湿≥85%及温度25℃左右才能充分水解，析出乙醇，反应成硅胶而固化。
6.3.2洁净度、照度、污染物
1雨、雪、雾、风沙天气及风力超过4级时，禁止在室外施工。涂装表面有或可能有结霜、结露的，不允许施工。
2底涂、中涂层喷涂必须远离喷砂场地，防止灰尘的污染，控制空气的洁净度。面漆（特别是有一定装饰要求的涂层）施工时，最好在喷漆室内进行，或者有密闭条件的比较好的涂装车间内进行。
3当施工环境通风较差时，必须采取强制通风。
4检验、喷漆室（喷漆场地）、工件清理、涂层修补、涂料配置等工作间（场所），不宜采用荧光灯。采光不应小于200Lx。如果低于200Lx，应设局部白色光照明,光照度不应低于400Lx。
6.4涂装工艺的要求
6.4.1涂装金属基体表面锈蚀等级的限定
对于热轧板、型材等碳钢材料，要选用表面锈蚀等级为A、B、C级的材料，尽量不使用D类的材料。
6.4.2被涂装零部件（工件）表面缺陷的处理及验收
1在抛丸、喷砂（丸）之前，要对被涂零部件表面状态进行验收，并办理书面交接工作，不符合标准要求且问题严重的工件要进行返工整改。
2已焊接或加工过的钢铁件应符合GB/T 8923.3中规定的P2、P3等级。
6.4.3涂覆涂料前表面处理状态的检验
1应对被涂装零部件（工件）表面的油污、污物等进行处理。
采用专用清洗剂或碱液，最后使用淡水冲洗至中性。局部厚重油污可使用溶剂进行处理。采用白布或白纸揩试，观察白布或白纸之上是否沾有油污。
2表面粗糙度
采用比较样块法，按GB/T 13288规定进行；
采用表面粗糙度测量仪法，应在检测区域内选择5个测点，每测点的面积为100cm2的正方形，在测点范围内任取3点的平均值为检测值。
3表面清洁度（粉尘）
喷涂底漆前要检查钢材物件表面清洁度，空气洁净度检测要达到GB/T 18570.3中规定的1级或2级的要求。
4表面可水溶性盐类
表面可水溶性氯化物按GB/T 18570.2或GB/T 18570.6或GB/T 18570.9规定进行（钢结构基材未受氯离子环境污染，可免除检测）。
6.4.4涂料的涂覆

1表面处理要求合格并干燥后方可涂覆。。

2喷涂施工时应设定施工粘度、喷嘴大小、喷幅喷距与行枪速度，以保证涂膜质量。

6.5运输与安装的技术要求
6.5.1存放与防锈包装
1钢构件的包装应在涂层充分干燥后进行。
2包装应保护构件涂层不受损伤、保证构件、零件不变形、不损坏、不散失。
3对于钢构件应按照GB/T 4879规定的防锈包装技术要求，进行防锈包装。
4运抵现场后,涂层质量应与钢构件的其它技术指标一起立即进行复检,并及时办理交接手续。
6.5.2运输与保护
1搬运过程中应对构件和涂层采取保护措施。易碰撞的部位采取保护措施。
2搬运后的构件如发生涂层损坏，及时进行了修补。
3钢构件涂装后临时存放，应采取围护隔离，防止踏踩。
7、工业建（构）筑物钢结构防腐蚀涂层的质量检测、评定
7.1进场前涂料检验项目

7.1.1防腐蚀底层涂料检验项目：容器中的状态、施工性、干燥时间、细度、柔韧性或弯曲性能、冲击强度、附着力、耐水性、耐盐雾试验。所检项目应满足产品材料的性能指标要求。
7.1.2防腐蚀面层涂料检验项目：容器中的状态、施工性、干燥时间、遮盖力、细度、柔韧性或弯曲性能、冲击强度、附着力、耐水性。所检项目应满足产品材料的性能指标要求。
7.1.2涂料检验方法及指标

	检验项目
	试验方法
	防腐蚀底层涂料
	防腐蚀面层涂料

	容器中的状态
	-
	应无硬块，经搅拌后呈均匀状态

	施工性
	-
	涂刷第二道时应无障碍

	干燥时间，h
	GB/T 1728
	商定

	遮盖力，g/m2
	GB/T 1726
	—
	≤150

	细度，μm
	GB/T 1724
	≤70片状颜料除外
	≤60

	柔韧性，mm
	GB/T 1731
	≤2
	≤2

	弯曲性能，mm
	GB/T 6742
	≤2
	≤2

	冲击强度，cm
	GB/T 1732
	≥30
	50

	附着力
	划圈法，级
	GB/T 1720
	≤2
	≤2

	
	划格法，级
	GB/T 9286
	≤2
	≤2

	
	拉开法，MPa
	GB/T 5210
	≥5
	≥5

	
	
	
	≥3无机富锌底漆
	商定

	耐水性，h
	GB/T 1733
	168

	耐湿热性，h
	GB/T 1740
	168

	耐盐雾试验，h
	GB/T 1771
	500
	商定

	耐老化试验，h
	GB/T 1766

GB/T 1865
	500


7.1.3防腐蚀配套涂层检验项目：耐湿热性≥168 h、耐盐雾试验≥500 h、耐老化试验≥ 500 h，涂层表面无起泡，无开裂。试验方法同7.1.2。
7.1.4防火涂料进场施工前应进行检验
超薄型、薄型钢结构防火涂料检验项目：外观、干燥时间（表干）、初期干燥抗裂性、粘结强度。相应指标应符合GB 14907的相关规定。
厚型钢结构防火涂检验项目：干燥时间（表干）、初期干燥抗裂性、粘结强度、抗压强度。相应指标应符合 GB 14907的相关规定。

7.2涂装施工验收检测

7.2.1防腐蚀涂装施工验收检测项目：涂层外观、涂层漏点、涂层光泽（60°）、涂层厚度、涂层附着力

7.2.1防腐蚀涂装施工验收检测

	检验项目
	试验方法
	性能指标

	涂层外观
	GB/T 9761
	涂膜应光滑平整、颜色均匀一致；不允许有剥落、起泡、裂纹、气孔、泛锈、气泡、流挂等缺陷；允许有不影响防护性能的轻微结疤、起皱

	涂层漏点
	GB 50224
	无针孔

	涂层光泽（60°）
	GB/T 9754
	有光漆≥60；亚光漆16～60；无光漆≤15

	涂层厚度
	湿膜厚度
	GB/T 13452.2
	涂层厚度指标应满足设计要求

	
	干膜厚度
	GB/T 13452.2
	

	
	热喷涂涂层厚度
	GB/T 4956
	

	涂层附着力
	划格法
	GB/T 9286
	≤2级

	
	拉开法
	GB/T 5210
	≥5MPa

	锌、铝涂层附着力
	拉开法
	GB/T 9793
	Zn ≥8.0MPa,

Al ≥9.0MPa, 
Zn- Al≥7.0MPa

	注： 无机富锌底漆附着力≥3MPa


7.2.2钢结构防火涂装检测
钢结构防火涂装检测，检验方法执行GB 14907要求。

7.2.2检验项目及性能指标

	防火涂料类型
	检验项目
	性能指标

	超薄型钢结构防火涂料
	外 观
	涂层完整，无漏涂，表面平整均匀，色泽一致

	
	涂层厚度
	涂层厚度满足设计要求及检验报告要求

	
	粘结强度
	粘结强度≥0.2MPa

	
	抗裂性
	涂层不应出现裂纹

	
	膨胀性能
	膨胀倍数≥10倍

	薄涂型钢结构防火涂料
	外 观
	涂层完整，无漏涂，表面平整均匀，色泽一致 

	
	涂层厚度
	涂层厚度满足设计要求及检验报告要求

	
	粘结强度
	粘结强度≥0.15MPa

	
	抗裂性
	每一构件上裂纹不超过3条，其宽度应≤0.5mm，长度应≤1m

	
	膨胀性能
	膨胀倍数≥5倍

	厚涂型钢结构防火涂料
	外 观
	涂层完整，无漏涂，表面均匀。

	
	涂层厚度
	涂层厚度满足设计要求及检验报告要求

	
	粘结强度
	粘结强度≥0.04MPa

	
	抗压强度
	抗压强度≥0.3MPa

	
	抗裂性
	每一构件上裂纹不超过3条，其宽度应≤1mm,长度应≤1m


8、既有建（构）筑物钢结构防腐蚀涂装质量检测、评定
8.1一般规定
8.1.1为评定既有工业建（构）筑物钢结构防腐蚀涂装的质量，保证钢结构及防护涂装在下一目标使用年限内的安全和正常使用，特制定本条款。

8.1.2工业建（构）筑物钢结构在下列情况下应进行防腐蚀涂装的检测评定。
1按工业钢结构涂装设计使用周期要求，使用5年后应进行第一次检测。随着使用年限的延长，检测周期应适当缩短。
   2工业钢结构使用功能或使用环境改变时。
   3工业钢结构涂装已发生腐蚀损伤时。
   4其他特殊情况需要检测评定时。
8.1.3本标准将既有钢结构防腐蚀涂装耐久性影响程度分为两类单项检测项目，主控项目和一般项目，同时考虑权重系数和不合格单项减分情况，制定了钢结构防腐蚀涂装评定体系计算公式。其综合评定结果百分数（M），对钢结构涂装维修与否给出明确解释。
1主控项目包括环境腐蚀程度、涂层设计、涂层厚度、附着力、涂层起泡、锈点数量、涂膜下基层锈蚀程度7项。

2一般项目包括涂层变色、失光、粉化、霉点、开裂程度5项。

8.1.4抽检方法：工业钢结构防腐涂装同类结构件抽查30%，但均不少于3件，每件测5处，每处测3点。严重腐蚀区域应适当增加检测密度。

8.2主控项目评定
8.2.1 环境腐蚀性等级评定

表8.2.1环境腐蚀性等级评定

	腐蚀性等级
	低碳钢
	腐蚀影响系数
	评定值

	
	质量损失/mg
	厚度损失/um
	
	

	微
	≤10
	≤1.3
	0~3%
	97~100

	弱
	100-200
	1.3-2.5
	3~5%
	95~97

	中
	200-300
	25-50
	5~10%
	90~95

	强
	400-1500
	50-200
	10~40%
	60~90


8.2.2查阅相关设计、施工、管理资料进行调查、评定。
表8.2.2  涂层设计因素评定
	设计因素
	评定分数

	按规范正常设计
	100

	基体材料连接设计不良
	50

	基体材料角度设计不良
	50

	基体材料焊接设计不良
	50

	其他设计不良缺陷
	50


 8.2.3涂层干膜厚度评定
   利用测厚仪，测量既有钢结构的保护涂层厚度。
表 8.2.3   涂层干膜厚度等级评定
	涂层干膜厚度
	评定分数

	≥原设计厚度
	100

	原设计厚度的90%≤涂层干膜厚度＜原设计厚度
	80

	原设计厚度的80%≤涂层干膜厚度＜原设计厚度的90%
	60

	原设计厚度的70%≤涂层干膜厚度＜原设计厚度的80%
	40

	原设计厚度的60%≤涂层干膜厚度＜原设计厚度70%
	20

	不足原设计厚度的60%
	0


8.2.4涂层附着力检测评定包括三种检测方法：划叉法、划格法和拉开法，根据现场情况选择其中一种或几种方法。

1涂层划叉法评定见表8.2.4-1

表8.2.4-1附着力（划叉法）等级评定
	划X部位状态
	评定分数

	无剥落
	100

	交叉无剥落，划X部位稍有剥落
	80

	离划X部交点1.5mm内有剥落
	60

	离划X部交点3.0mm内有剥落
	40

	划X线处剥落面积大于50%有剥落
	20

	剥落面积大于划X部分
	0


2划格法检测评定 按GB/T 9286方法进行，评定分数见表8.2.4-2。
表8.2.4-2 附着力划格法检测评定
	试验面脱落说明
	评定分数

	0
	100

	脱落面积≤5%
	80

	5＜脱落面积≤15%
	60

	15%＜脱落面积≤35%
	40

	35%＜脱落面积≤65%
	20

	脱落面积＞65%
	0


3涂层拉开法附着力检测评定参照GB/T 5210进行，评定分数见表 8.2.4-3

表8.2.4-3 拉开法附着力评定
	拉开法附着力（MPa）
	评定分数

	附着力≥5
	100

	4≤附着力＜5
	80

	3≤附着力＜4
	60

	2≤附着力＜3
	40

	1≤附着力＜2
	20

	附着力＜1
	0


8.2.5涂层起泡程度评定
    参照国标GB/T 1766进行，以每平方米面积内，按本标准抽检量计算加权平均值。评定分数取值见表8.2.5涂层起泡程度。
表8.2.5涂层起泡程度
	起泡密度/m
	评定分数

	无泡
	100

	很少，几个泡
	80

	有少量泡
	60

	有中等数量的泡
	40

	有较多数量的泡
	20

	密集型的泡
	0


8.2.6既有钢结构涂层下锈点评定

参照GB/T 1766进行，以每平方米面积内，按本标准抽检量计算加权平均值。评定分数取值见表8.2.6锈点（斑）数量评定
表8.2.6 锈点（斑）数量评定
	生锈状况
	锈点数量（个）
	评定分级

	无锈点
	0
	100

	很少，几个锈点
	锈点数量≤5
	80

	有少量锈点
	5＜锈点数量≤10
	60

	有中等数量锈点
	10＜锈点数量≤15
	40

	有较多数量锈点
	15＜锈点数量≤20
	20

	密集型锈点
	＞20
	0


8.2.7 既有钢结构涂层下基体腐蚀程度评定，以每平方米面积内，按本标准抽检量计算加权平均值。评定分数取值见表8.2.7涂层下基体腐蚀速率评定
表 8.2.7涂层下基体腐蚀速率评定
	腐蚀速率（μm/a）
	评定分数

	≤1.3
	100

	1.3＜腐蚀速率≤25
	80

	25＜腐蚀速率≤50
	60

	50＜腐蚀速率≤80
	40

	80＜腐蚀速率≤200
	20

	＞200
	0


8.3一般项目评定
8.3.1既有钢结构涂层变色程度评定
    按GB/T 9761的规定将已有涂层的样板，按涂层老化前后颜色变化程度参照GB 250用灰色样卡进行评级，评定分数确定见表8.3.1 。
表8.3.1 涂层变色程度评定
	变色程度
	评定分数

	与原色卡对比无变色
	100

	与原色卡对比很轻微变色
	80

	与原色卡对比有变色
	60

	与原色卡对比有明显变色
	40

	与原色卡对比有较大变色
	20

	严重变色，不能辨别原涂层颜色
	0


8.3.2 既有钢结构涂层失光等级评定
仔细清理干净被检测部位，利用目视比较涂层的光泽，评定分数确定见表8.3.2。
表8.3.2 涂层失光评定
	失光状况
	评定分数

	基本无失光
	100

	轻微失光
	80

	明显失光
	60

	严重失光
	20

	完全失光
	0


8.3.3 既有钢结构涂层粉化评定
         参照GB/T 1766进行，评定分数确定见表8.3.3。

表8.3.3涂层粉化评定
	粉  化  情  况
	评定分数

	无粉化
	100

	很轻微，试布上刚可观察到微量颜料粒子
	80

	轻微，试布沾有少量颜料粒子
	60

	明显，试布沾有较多颜料粒子
	40

	较重，试布上沾有很多颜料粒子
	20

	严重，试布上沾满大量颜料粒子，或样板出现露底
	0


 8.3.4 既有钢结构涂层霉点评定
    参照GB/T 1766进行，以每平方米面积内，按本标准抽检量计算加权平均值。评定分数取值见表8.3.4。
表8.3.4涂层长霉数量等级
	长霉数量
	评定分数

	无霉点
	100

	很少几个霉点
	80

	稀疏少量霉点
	60

	中等数量霉点
	40

	较多数量霉点
	20

	密集型霉点
	0


8.3.5既有钢结构涂层开裂评定
以每平方米面积内，按本标准抽检量计算加权平均值。评定分数取值见表8.3.5。
表8.3.5涂装开裂程度评定
	开裂深度
	评定分数

	没有穿透涂层的表面开裂；只到面层或中涂层
	100

	穿透表面涂层，但只达到中涂层或底涂层，基本上没有影响开裂
	80

	穿透整个涂层体系的开裂，可见底材。
	40

	已露出大面积基底
	20


8.4综合评定值的确定
8.4.1用层次分析法确定涂料状况评定各因子权重
涂层状况综合评定项目编号，见表8.4.1-1主控项目和表8.4.2-2一般项目
表8.4.1-1    主控项目
	项目名称
	环境腐蚀程度
	涂层设计
	涂层厚度
	附着力
	涂层起泡
	锈点数量
	涂膜下基层锈蚀程度

	项目代号
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G 


表8.4.1-2    一般项目
	项目名称
	变色
	失光
	粉化
	霉点
	开裂程度

	项目代号
	H 
	I 
	J
	K
	L


8.4.2根据指标因子在综合评定中的重要性，确定主控项目重要性分值为3、一般项目重要性分值为1，，将上述12个指标每两个之间重要性分值进行比较，得出成对比较矩阵（见条文说明），确定出上述12个指标的权重因子，见表8.4.2 

表8.4.2权重因子
	项目
	主控项目
	一般项目

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I
	J
	L
	K

	变量i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	权重因子
	0.1154
	0.0385


8.4.3考虑到项目（考虑权重因子）不及格（低于60）时对评定的影响，因此计算综合评定值M时加入减分，最终计算公式为：
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M-综合评定值
8.5综合评定结果
  根据综合评定值M得出综合评定结果，见表8.5

表8.5综合评定结果
	综合评定值（M）
	综合评定结果

	100～90
	暂不需维修，观察，继续使用

	89～60
	经小修补后，继续观察使用

	＜60
	必须经大修后，才能继续使用


             8.6 钢结构腐蚀截面积减小对结构安全的影响

8.6.1为保证钢结构安全和耐久性，结合涂层下钢结构基体腐蚀速率，可通过钢结构截面积减小预估对钢结构安全和耐久性的影响。

8.6.2当钢结构构件主体的保护涂层破坏，基材腐蚀截面损伤超过10%，应及时进行维修，满足设计要求。

8.6.3当钢结构构件的基材腐蚀截面积减少不超过10%，可通过下式预估该钢结构的自然腐蚀剩余年限Yr1。
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式中  t0——钢结构原钢材厚度；

      tr——钢结构腐蚀后钢材的剩余厚度；
     Y0——结构构件已使用年限；
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s——钢结构腐蚀系数。

其中钢构件腐蚀系数
[image: image9.wmf]a

s按表8.6.3-1确定                  


表8.6.3-1    钢构件腐蚀系数
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	0.01mm/年
	0.01～0.05mm/年
	≥0.05mm/年
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当钢结构主要构件中的应力水平较高时Yr2为钢构件考虑涂层下钢结构应力影响的耐久性自然腐蚀剩余年限。（详见条文说明6）
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            （式  8---2）                        

Yr2——钢结构钢材腐蚀速率。
    σ0——钢构件主要杆件在常遇荷载下的最大主应力；
    fy——钢构件主要杆件钢材的屈服强度；
    m——钢结构考虑应力影响耐久性腐蚀的截面形状和受力系数，下表取用。
   其中钢结构应力影响的截面形状和受力系数m按表8.6.3-2确定    
表8.6.3-2 钢结构应力影响下的截面形状和受力系数m      

	系 数
	截面形状及受力种类

	m
	1
	薄板、受拉构件、λ（钢构件杆件的长细比）<100的受压构件

	
	2
	薄板、受弯构件

	
	3
	薄板、λ（钢构件杆件的长细比）>100的受压构件


9安全技术要求
9.0.1检测前应制定检测安全技术规程。根据现场检测环境条件和检测项目特点，结合检测内容和时间，制定出切实可行的现场检测安全技术方案。
9.0.2检测人员应经安全技术培训，熟知检测安全技术规程。

9.0.3进入施工现场时，必须戴安全帽。高处作业时必须佩带安全带，安全带要与结实牢固的构件相连接。及时了解工作现场可能存在的不安全因素，避免意外发生。
9.0.4检测作业人员对防护用品、安全用具性能应具备正确的使用方法。
9.0.5熟知作业环境，要了解现场各种安全标志含义，如：辐射防护、消防、紧急撤离等标志，宜适当掌握一些现场急救知识，如触电急救、窒息急救等，以备不测事件发生。

9.0.6要提高现场防火意识。在易燃、易爆区域内动火时，必须采取防范措施，办理动火证后方可动火。

附录A  钢结构基础资料调查表
	钢结构使用单位
	
	钢结构名称
	

	产权单位
	
	施工单位
	

	管理单位
	
	设计和计算书齐全
	

	设计单位
	
	设计使用年限
	

	使用年限
	
	竣工验收
	

	涂层设计记录
	
	涂料合格证
	

	涂料进场检验
	
	维修记录
	

	涂层检测记录
	
	涂层厚度记录
	

	涂层设计分类
	
	
	


附录B  涂层附着力检测、评定

涂层附着力检测、评定用X型切割-胶带粘贴法进行测定。

涂层附着力测定方法

用划纸刀在涂膜上划X，X型切割线角度约30度，两切割线长度约40mm左右，每道切割线应划到钢材基体，并用宽18-24mm玻璃胶带紧贴划X部位，胶带长度约50mm，并用橡皮块赶跑气泡。胶带粘贴1-2分钟后，与基体成35-45度方向迅速揭除胶带（约0.5秒）。

附录C   涂层腐蚀深度等级检测、评定
涂层腐蚀深度等级检测、评定，可采用腐蚀凹坑深度仪直接测得或用钢板测厚仪等间接测得腐蚀深度。腐蚀深度等级评定，根据单位时间内的腐蚀深度来表示的腐蚀速度进行评定。

本规范用词说明

1、执行本标准条文时，要求严格程度不同的用词说明如下，以便在执行中区别对待。

①表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。

②表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”

③表示允许稍有选择，在条件许可时首先这样做的：

正面词采用“宜”或“可”；反面词采用“不宜”。

2、条文中必须按指定的标准、规范或其他有关规定执行时，写法为“应该----执行”或“应符合----要求”。

规范引用文件

本标准可与现行有关标准配合使用。
相关参考标准

GB/T 250-2008 纺织品 色牢度试验 评定变色用灰色样卡 (ISO 105-A02:1993,IDT)
GB/T 1720-1979 漆膜附着力测定法
GB/T 1724-1979 涂料细度测定法
GB/T 1726-1979 涂料遮盖力测定法
GB/T 1728-1979 漆膜、腻子膜干燥时间测定法
GB/T 1731-1993 漆膜柔韧性测定法
GB/T 1732 -1993 漆膜耐冲击测定法
GB/T 1733 -1993 漆膜耐水性测定法
GB/T 1740-2007 漆膜耐湿热测定法
GB/T 1766-2008 色漆和清漆涂层老化的评级方法
GB/T 1771-2007 色漆和清漆耐中性盐雾性能的测定（ISO 7253:1996,IDT）
GB/T 1865-1997 色漆和清漆 人工气候老化和人工辐射暴露 滤过的氙弧辐射 （ISO 11341:2004,IDT）
GB/T 4956-2003 磁性基体上非磁性覆盖层厚度测量 磁性法（ISO 2178:1982,IDT） Y  ang气腐蚀yedaqifushijihaiyangdaqifushi


















































































GB/T 5210-2006 色漆和清漆拉开法附着力试验(ISO 4624：2002,IDT）

GB/T 6463-2005 金属和其他无机覆盖层厚度测量方法评述(ISO 3882(E)：2003,IDT)
GB 6514-2008 涂装作业安全规程 涂漆工艺安全及其通风净化
GB/T 6739-2006 色漆和清漆 铅笔法测定漆膜硬度(ISO 15184：1998,IDT)

GB/T 6742-2007 色漆和清漆 弯曲试验（圆柱轴）(ISO 1519：2002,IDT)
GB 8923-88涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级
GB/T 8923.2-2008 涂覆涂料前钢材表面处理表面清洁度的目视评定 第二部分：已涂覆过的钢材表面局部清除原有涂层后的处理等级(ISO 8501-2：1994,IDT)

GB/T 9286-1998 色漆和清漆 漆膜的划格试验(eqv ISO2409:1992) 
GB/T 9754-2007色漆和清漆 不含金属颜料的色漆漆膜的20º、60º、85º镜面光泽的测定(ISO 2813:1994,IDT)
GB/T 9761-2008 色漆和清漆 色漆的目视比色(ISO 3668:1998,IDT)

GB/T 9793-1997 金属和其他无机覆盖层热喷涂 锌铝及其合金(eqv ISO 2063:1991)
GB/T 12942-2006 涂装专业安全规程 有限空间作业安全技术要求
GB/T 13452.2-2008 色漆和清漆 漆膜厚度的测定(ISO 2808:2007,IDT)
GB/T 13288.1-2008涂覆涂料前钢材表面处理喷涂后的钢材表面粗糙度特性第一部分(ISO 8503-1:1988,IDT)
GB 14443-2007安全技术规定 涂层烘干室安全技术规定

GB 14444-2006涂装作业安全规程 喷漆室安全技术规定
GB 14907-2002 钢结构防火涂料通用技术条件
GB/T 18570.2-2009 涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的评定试验 第2部分：清理过的表面上氯化物的实验室测定(ISO 8502-2:2005,IDT)
GB/T 18570.6 -2005 涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的评定试验 第6部分：可溶性杂质的取样Bresle法(ISO 8502-6:1995,IDT)
GB/T 18570.9 -2005 涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的评定试验 第 9部分 水溶性盐的现场电导率测定法(ISO 8502-9:1999,IDT)
GB/T 18838.1-2002涂覆涂料前钢材表面处理喷射清理用金属磨料的技术要求 导则和方案
GB/T 19292.2-2003 金属和合金的腐蚀大气腐蚀性腐蚀等级的指导值 (ISO 9224:1992,IDT)
GB 50046-2008工业建筑防腐蚀设计规范
GB 50205-2001钢结构工程施工质量验收规范

SY/T 0063-1999管道防腐层检漏试验方法
CECS 24:90 钢结构防火涂料应用技术规范

GA 110-1995 建筑构件防火喷涂材料性能试验方法

NACE RP 0188-99导电底材上新涂层的不连续区域（漏涂）的测定

条文说明

2 术语

高温腐蚀环境：在建筑中如果温度超过60℃即为高温环境。在这样的温度下，人员无法进入，建筑构件也达到了使用极限。在许多国家标准图中都有规定，使用环境温度不能超过60℃。例如：国家标准图《6m后张法预应力混凝土吊车梁》04G426中就有规定。

相容性：相容的两种或两种以上涂料涂装后不发生溶解、起皱、脱落，附着力满足使用要求，复合在一起能耐水，耐湿热等。

4  腐蚀环境分类

所谓腐蚀环境，实际上是相对于不同的金属材料而言的。对某些金属腐蚀较强的环境介质和条件，对于另外一些金属可能就没有很强的腐蚀性。因此关于腐蚀环境的分类方法之一就是按不同金属材料在相关环境中的腐蚀性强弱来给环境分类。再有就是根据腐蚀原因、腐蚀机理、腐蚀控制或影响因素分类。这其中，由于普通碳钢的应用范围较广，且大多数材料的腐蚀机理也与碳钢差不多，因而大多以碳钢的腐蚀程度强弱为依据对环境的腐蚀性进行分类。因此，在利用本标准进行腐蚀分类判别、确定环境条件的腐蚀性强弱程度时，应该注意不同金属之间的差异性。

6  涂装体系形成的技术要求

1.涂装施工前的现场检测包括：喷砂钢材表面可溶性氯化物含量应不大于7。超标时可采用高压淡水冲洗。当现场钢材确定不接触氯离子环境时，可不进行其表面可溶性盐分检测，当不能完全确定时，首先应进行检测。才可进入下一环节的施工。

2.满足涂层良好附着力的钢材表面粗糙度的数值为

1）热喷锌（铝）钢材表面粗糙度为

2）喷涂无机富锌底漆，钢材表面粗糙度为

3）喷涂其他防护涂层，钢材表面粗糙度为
7、工业建（构）筑物钢结构防腐蚀涂层的质量检测、评定
7.1附着力检测

当检测的涂层厚度不大于25μm时，各道涂层和涂层体系的附着力按划格法进行，不大于1级。当涂刷的涂层厚度大于250μm时，附着力试验按拉开法进行。涂层体系附着力不小于5Mpa，用于钢结构的无机富锌底漆涂层，附着力不小于3MPa。
7.2钢结构防火涂装检测，

膨胀性能试验方法：在已涂覆防火涂料的防火涂料各构件或材料的表面刮取约10g防火涂料粉末，碎后放入直径φ45特制容器中均匀铺满底部压实至2mm刻度线处，然后放入恒温750℃的不燃性测定仪中，试验进行5min，停止试验后取出容器，观察膨胀后的涂料表面是否溢出容器表面。如溢出则判定膨胀性能合格；如未溢出则判定膨胀性能不合格。（本实验所需特制容器为直径￠45，距底部2mm处有一刻度线，容器高度分别有膨胀倍数5倍，10倍和15倍3种。）
8、既有建（构）筑物钢结构防腐涂装质量检测、评定

8.1检测位置选择，考虑到检测人员的人身安全和检测操作的方便，如对立柱，选取据刚性地坪1米以下和1.5米～1.8米之间，分别布点检测。对不可达到的位置，可通过望远镜对最上部人工检测点的上方每增加10米～16米设一检测点，直至立柱顶部及最高一层横梁。

对高温高湿区，应选择横梁、斜拉杆等易产生积水部位并适当增加检测点，逐一填写钢结构防腐涂装目视一级检测评定表。

8.4用层次分析法确定涂料状况评定各因子权重
涂层状况综合评定项目
涂层状况综合评定项目编号，见表8.4.1-1主控项目和表8.4.2-2一般项目：

表8.4.1-1    主控项目
	项目名称
	环境腐蚀程度
	涂层设计
	涂层厚度
	附着力
	涂层起泡
	锈点数量
	涂膜下基层锈蚀程度

	项目代号
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G 


表8.4.1-2    一般项目
	项目名称
	变色
	失光
	粉化
	霉点
	开裂程度

	项目代号
	H 
	I 
	J
	K
	L


8.4.2根据指标因子在综合评定中的重要性，确定主控项目重要性分值为3、一般项目重要性分值为1，，将上述12个指标每两个之间重要性分值进行比较，得出成对比较矩阵 

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I
	J
	K
	L

	A
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	3
	3
	3
	3
	3

	B
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	3
	3
	3
	3
	3

	C
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	3
	3
	3
	3
	3

	D
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	3
	3
	3
	3
	3

	E
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	3
	3
	3
	3
	3

	F
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	3
	3
	3
	3
	3

	G
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	3
	3
	3
	3
	3

	H
	1/3
	1/3
	1/3
	1/3
	1/3
	1/3
	1/3
	1
	1
	1
	1
	1

	I
	1/3
	1/3
	1/3
	1/3
	1/3
	1/3
	1/3
	1
	1
	1
	1
	1

	J
	1/3
	1/3
	1/3
	1/3
	1/3
	1/3
	1/3
	1
	1
	1
	1
	1

	K
	1/3
	1/3
	1/3
	1/3
	1/3
	1/3
	1/3
	1
	1
	1
	1
	1

	L
	1/3
	1/3
	1/3
	1/3
	1/3
	1/3
	1/3
	1
	1
	1
	1
	1


确定出上述12个指标的权重因子，见表8.4.2
	项目
	主控项目
	一般项目

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I
	J
	L
	K

	变量i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	权重因子
	0.1154
	0.0385


考虑单项特别是主要项目的评价值低于60分时，会对整个涂层体系的综合评价造成很大影响，故在公式中设计考虑到主要指标不及格（低于60）时对评定的影响，因此计算分值时加入减分
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，最终计算公式为：
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8.6钢结构腐蚀截面积减小对结构安全的影响

钢构件腐蚀速率（详见《钢铁工业建（构）筑物可靠性鉴定规程》（YBJ219）

    钢构件腐蚀系数
[image: image15.wmf]a

s
钢结构构件的基材腐蚀截面积减少不超过10%，可通过下式预估该钢结构的自然腐蚀剩余年限Yr1。
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                    （式8---1）

式中  t0——钢结构原钢材厚度；

      tr——钢结构腐蚀后钢材的剩余厚度；
     Y0——结构构件已使用年限；

     
[image: image17.wmf]a

s——钢结构腐蚀系数。

其中钢构件腐蚀系数
[image: image18.wmf]a

s按表8.6.3-1确定                  


表8.6.3-1    钢构件腐蚀系数

	
[image: image19.wmf]0r
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	0.01mm/年
	0.01～0.05mm/年
	≥0.05mm/年

	
[image: image20.wmf]a

s
	1.20
	1.00
	0.80


当钢结构主要构件中的应力水平较高时Yr2为钢构件考虑涂层下钢结构应力影响的耐久性自然腐蚀剩余年限。（详见条文说明6）
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            （式  8---2）                        

Yr2——钢结构钢材腐蚀速率。
    σ0——钢构件主要杆件在常遇荷载下的最大主应力；
    fy——钢构件主要杆件钢材的屈服强度；
    m——钢结构考虑应力影响耐久性腐蚀的截面形状和受力系数，下表取用。
   其中钢结构应力影响的截面形状和受力系数m按表8.6.3-2确定    
表8.6.3-2 钢结构应力影响下的截面形状和受力系数m      

	系 数
	截面形状及受力种类

	m
	1
	薄板、受拉构件、λ（钢构件杆件的长细比）<100的受压构件

	
	2
	薄板、受弯构件

	
	3
	薄板、λ（钢构件杆件的长细比）>100的受压构件


普通钢结构是不耐腐蚀的，保护钢结构耐久性主要靠涂层。保护涂膜的耐久性靠涂层厚度和减薄速率、耐老化性能、涂层和钢结构的粘结性。一旦涂层失效，钢结构就失去了保护。
钢结构的锈蚀速度和钢材材质的耐腐蚀性，环境等级，腐蚀介质腐蚀性及浓度，相对湿度等相关。工业厂房钢结构要求定期涂刷防护涂料，例如4～6年涂刷一次，保持涂层的完好状态。厂房钢柱柱根和厂房漏雨处要特殊保护。因此保持涂层完整性是正常维修的主要和基本要求。

涂层破坏并基体锈蚀在截面损失10%以下作为钢结构一般构件如墙梁、非承重墙柱、次要檩条等在较好环境条件下是可以的，对主要构件如屋架、大梁、钢吊车梁、储液池钢壁、钢柱等构件应当要求更严一些。
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