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前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作指导  第一部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由×××××××××提出。

本文件由××××××××归口。

本文件起草单位：
本文件主要起草人： 
石灰回转窑用耐火材料

1　范围

本文件规定了石灰回转窑用耐火材料的术语和定义、分类、技术要求、试验方法、质量评定程序、包装、标志、运输、储存及质量证明书。

本文件适用于石灰回转窑系统用耐火材料。

2　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成文件必不可少的条款，其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注明日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 2997 致密定形耐火制品体积密度、显气孔率和真气孔率试验方

法

GB/T 3001 耐火材料常温抗折强度试验方法

GB/T 3003耐火纤维及制品

GB/T 3994 粘土质隔热耐火砖

GB/T 4513.2  不定形耐火材料 第2部分：取样

GB/T 4513.5 不定形耐火材料 第5部分：试样制备和预处理

GB/T 4513.6不定形耐火材料 第6部分：物理性能的测定

GB/T 5072 耐火材料 常温耐压强度试验方法

GB/T 5486 无机硬质绝热制品实验方法

GB/T 5988 耐火材料 加热永久线变化试验方法

GB/T 6900 铝硅系耐火材料化学分析方法

GB/T 7321 定形耐火制品试样制备方法

GB/T 10325 定形耐火制品验收抽样检验规则

GB/T 10326 定形耐火制品尺寸、外观及断面的检查方法

GB/T 10699 硅酸钙绝热制品

GB/T 15545 不定形耐火材料包装、标志、运输、储存和质量证明书的一般

规定
GB/T 16546 定形耐火材料包装、标志、运输、储存和质量证明书的一般

规定
GB/T 16555含碳、碳化硅、氮化物耐火材料化学分析方法

GB/T 17911.5 耐火陶瓷纤维制品 抗拉强度试验方法

GB/T 21114 耐火材料 X射线荧光光谱化学分析 熔铸玻璃片法

GB/T 22588 闪光法测量热扩散系数或导热系数

GB/T 23294 耐磨耐火材料

GB/T 30873 耐火材料 抗热震性试验方法

JC/T 1063 水泥窑用抗剥落高铝砖

JC/T 1064 水泥窑用硅莫砖

JC/T 708 耐碱耐火浇注料
SH/T 3115 石油化工管式炉轻质浇注料衬里工程技术条件

YB/T 370 耐火材料 荷重软化温度试验方法（非示差-升温法）

YB/T 4130 耐火材料 导热系数试验方法（水流量平板法）
YB/T 4381 刚玉-莫来石砖

YB/T 4445 石灰窑用高纯莫来石砖

YB/T 4446 石灰窑用镁铝尖晶石砖
YB/T 5106 粘土质耐火砖

3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

3.1  石灰回转窑系统  lime rotary kiln system
石灰回转窑系统是指石灰生产线上用于石灰煅烧的热工设备系统，包括预热器、转运溜槽、回转窑、燃烧器、窑头罩和冷却器。

4 分类
4.1 石灰回转窑用耐火材料分为石灰回转窑用定形耐火制品、石灰回转窑用不定形耐火材料和石灰回转窑用隔热耐火制品三大类。

4.2 石灰回转窑用定形耐火制品按品种包括刚玉莫来石砖、抗剥落高铝砖、硅莫砖、碳化硅砖、磷酸盐复合砖、镁铝尖晶石砖 、高纯莫来石砖及粘土质耐火砖。

4.3 石灰窑用不定形耐火材料按品种包括耐火浇注料和耐火胶泥。其中耐火浇注料包括钢纤维莫来石浇注料、高耐磨浇注料及低水泥耐火浇注料；耐火胶泥包括高铝质耐火胶泥和碳化硅质耐火胶泥。

4.4 石灰回转窑用隔热耐火制品包括隔热耐火砖、隔热浇注料、硅酸钙板及耐火纤维制品。
5 技术要求

5.1 刚玉莫来石砖的理化指标应符合YB/T 4381表1中GMZ-75的规定，其尺寸要求允许偏差及外观要求应符合YB/T 4381表2的规定。
5.2 抗剥落高铝砖的理化指标应符合JC/T 1063表2中KBL-70的规定，其尺寸允许偏差及外观要求应符合JC/T 1063表1的规定。

5.3 硅莫砖的理化指标应符合JC/T 1064表2中GM1550的规定，其尺寸允许偏差及外观应符合表1的规定。

5.4 碳化硅砖的理化指标应符合表1的规定，其尺寸允许偏差及外观应符合表3的规定。
5.5磷酸盐复合砖的理化指标应符合表2的规定，其尺寸允许偏差及外观应符合表3的规定。
5.6 镁铝尖晶石砖的理化指标应符合YB/T 4446表1的规定，其尺寸允许偏差及外观应符合YB/T 4446表2的规定。

5.7 高纯莫来石砖的理化指标应符合YB/T 4445表1的规定，其尺寸允许偏差及外观应符合YB/T 4445表2的规定。
5.8 粘土质耐火砖的理化指标应符合YB/T 5106表1中ZN-45和ZN-40的规定，其尺寸允许偏差及外观要求应符合YB/T 5106表4的规定。
5.9 隔热耐火砖的理化指标应符合GB/T 3994表1中NG130-1.0、NG125-0.8、NG120-0.6的规定，其尺寸允许偏差及外观要求应符合GB/T 3994表2的规定。

5.10 硅酸钙板的理化指标应符合GB/T 10699中表2Ⅱ型220号的规定。

5.11 耐火纤维制品的理化指标应符合GB/T 3003表9标称值100和130的规定。

5.12 钢纤维莫来石浇注料的理化指标应符合表4的规定。

5.13 高耐磨浇注料应符合表5的规定。

5.14低水泥耐火浇注料的理化指标应符合JC/T 708表1中NJ-3的规定。
5.15 隔热耐火浇注料的理化指标应符合SH/T 3115表2.0.1中Q-1.0和Q-0.8的规定。

5.16 高铝质耐火胶泥和碳化硅质耐火胶泥的理化指标应符合表6的规定。

表1 碳化硅砖的理化指标

	项    目
	指  标

	w(SiC) /%                       ≥
	85

	体积密度/(g/cm3)                 ≥                            
	2.60

	显气孔率/%                     ≤
	15

	常温耐压强度/MPa                ≥
	100

	荷重软化温度/℃（0.2MPa，T0.6 ）  ≥
	1600

	热震稳定性（1100℃, 水冷）/次    ≥
	25

	常温耐磨性/cm3                  ≤
	-

	重烧线变化/% 1600℃×2h
	±0.2


表2 磷酸盐复合砖的理化指标
	项目
	指标值

	
	重质部分
	轻质部分

	w(Al2O3) /%                         ≥
	75
	60

	w(Fe2O3) /%                        ≤
	2.0
	1.5

	体积密度/(g/cm3)                   
	 ≥ 2.7
	 ≤ 2.2

	常温耐压强度/MPa                  ≥
	65
	20

	0.2MPa荷重软化温度/(℃)           ≥
	1520
	-

	导热系数 (W/m.k)                  ≤ 
	1.80（1000℃）
	0.80（600℃）


         表3 产品的尺寸允许偏差及外观质量            单位：毫米

	项    目
	指  标

	尺寸允许偏差 
	≤100
	±1

	
	100~200
	±1.5

	
	≥200
	±2

	
	楔形砖大小头尺寸偏差
	±1

	扭曲
	≤0.75%

	缺角
	≤20允许  20＜a+b+c＜50  允许二处  ≥50不允许

	缺棱
	≤30允许  30＜e+f+g＜60  允许三处  ≥60不允许

	裂纹
	宽度＜0.1
	允许

	
	0.1~0.25
	裂纹长度≤40

	
	＞0.25
	不允许

	表面无肉眼可见气泡

	注：特殊要求产品的尺寸允许偏差及外观质量可由供需双方商定


表4 钢纤维莫来石浇注料的理化指标

	项    目
	指  标

	w(Al2O3) /%                   ≥
	70

	体积密度/(g/cm3)              ≥
	2.60

	 常温耐压强度/MPa   ≥
	110℃×24h
	90

	
	1300℃×3h
	110

	 常温抗折强度/MPa   ≥
	110℃×24h
	10.0

	
	1300℃×3h
	15.0

	加热永久线变化/%  
	1300℃×3h
	±0.3


表5 高耐磨浇注料的理化指标
	项    目
	指  标

	w(Al2O3) /%                ≥
	60

	体积密度/(g/cm3)           ≥
	2.50

	常温耐压强度/MPa   ≥
	110℃×24h
	60

	
	1100℃×3h
	90

	常温抗折强度/MPa   ≥
	110℃×24h
	10.0

	
	1100℃×3h
	15.0

	常温耐磨性/cm3    ≤
	1100℃
	6.0


表6 高铝质耐火胶泥和碳化硅质耐火胶泥的理化指标

	项    目
	指  标

	
	高铝质耐火胶泥
	碳化硅质耐火胶泥

	w(Al2O3) /%                ≥
	60
	-

	w(Fe2O3) /%                ≤
	1.8
	1.5

	w(SiC) /%                  ≥
	-
	75

	常温抗折粘结强度/MPa   ≥
	110℃×24h
	6.0
	5.5

	
	1100℃×3h
	8.0
	7.5

	
	1300℃×3h
	10.0
	9.5

	粘结时间/min    
	2~3


6  试验方法

6.1 致密定形耐火制品的制样按GB/T 7321执行。

6.2 致密定形耐火制品尺寸及外观检查按GB/T 10326执行。

6.3 致密定形耐火制品显气孔率、体积密度的检测按GB/T 2997执行。

6.4 不定形耐火材料的制样按GB/T 4513.5执行。

6.5不定形耐火材料体积密度的检测按GB/T 4513.6执行。
6.6 Al2O3、SiO2、Fe2O3含量的测定按GB/T 6900或GB/T 21114执行。

6.7 SiC含量的测定按GB/T16555执行。
6.8常温耐压强度的检测按GB/T 5072执行。

6.9常温抗折强度的测定按GB/T 3001执行。

6.10常温抗折粘接强度的测定按GB/T 22459.4执行。
6.11加热永久线变化的检测按GB/T 5988执行。

6.12荷重软化温度的检测按YB/T 370执行。

6.13抗热震性的检测按GB/T 30873执行。

6.14导热系数的检测按GB/T 22588和YB/T 4130执行。

6.15含水率的检测按GB/T5486执行。

6.16 耐火陶瓷纤维制品抗拉强度的检测按GB/T 17911.5执行。

7  质量评定程序

7.1 组批

产品按同一牌号组批，石灰回转窑用致密定形耐火制品每批不超过300吨，石灰回转窑用定形隔热耐火制品每批不超过50吨，石灰回转窑用不定形耐火材料每批不超过60吨。原材料或生产工艺变动时，应另行组批。

7.2 抽样及合格判定规则。

7.2.1 致密定形耐火制品的抽样、验收按GB/T 10325执行。

7.2.2 不定形耐火材料的抽样按GB/T 4513.2执行。

7.2.3 耐火材料的验收项目如表7所示。

表7  石灰回转窑用耐火材料的验收项目

	序号
	名 称
	验收项目

	1
	刚玉莫来石砖、高纯莫来石砖及碳化硅砖
	化学成分、显气孔率、常温耐压强度及荷重软化温度

	2
	抗剥落高铝砖
	显气孔率、常温耐压强度及荷重软化温度

	3
	硅莫砖和镁铝尖晶石砖
	化学成分、显气孔率、常温耐压强度和抗热震性

	4
	磷酸盐复合砖
	体积密度、常温耐压强度及导热系数

	5
	粘土质耐火砖
	显气孔率、常温耐压强度及荷重软化温度

	6
	隔热耐火砖
	体积密度、常温耐压强度及导热系数

	8
	钢纤维莫来石浇注料
	化学成分、常温抗折强度、常温耐压强度及加热永久线变化

	9
	高耐磨浇注料和低水泥耐火浇注料
	化学成分、常温抗折强度及常温耐压强度

	10
	隔热耐火浇注料
	体积密度、常温耐压强度及导热系数

	11
	高铝质耐火胶泥和碳化硅质耐火胶泥
	常温抗折粘接强度和粘结时间

	12
	硅酸钙板
	抗折强度、含水率及体积密度

	13
	耐火纤维制品
	抗拉强度及加热永久线变化


7.2.4 验收检验结果如有不合格项时，应重新抽取双倍试样对该不合格项目进行复验，复验结果符合技术要求时判为合格批，否则判为不合格批。

7.3 合格评定形式

合格评定可采用供货方声明、使用方认定或第三方认证的形式执行。
8 包装、标志、运输、储存及质量证明书

8.1 致密定形耐火制品的包装、标志、运输、储存及质量证明书按GB/T 16546执行。

8.2 不定形耐火材料的包装、标志、运输、储存及质量证明书按GB/T 15545执行。

8.3 隔热耐火制品中粘土质隔热耐火砖的包装、标志、运输、储存及质量证明书按GB/T 16546进行；隔热耐火制品中硅酸钙板和耐火纤维制品包装、标志、运输、储存及质量证明书按GB/T 3003进行。

__________________________
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